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PRESENTACION

El nacimiento de una publicacién es motivo de orgullo y
una muestra contundente de que en nuestra Maxima Casa
de Estudios investigacién y ciencia tienen hoy un aliciente
para no sélo realizar trabajos académicos serios, sino para
difundirlos al interior y exterior de nuestra comunidad uni-
versitaria.

Hemos de avanzar en este camino, a paso lento, pero seguro,
porque desde el inicio de mi mandato, la reforma univer-
sitaria ha sido una de mis principales preocupaciones. Por
encima de los encuentros o desencuentros. Pondremos las
bases para una universidad con rostro y corazén nuevo, cuyo
sustento sea la academia.

Por eso me llena de satisfaccién que académicos e investi-
gadores de diversas ramas de la investigacién han tomado
la tarea de proyectar un instrumento de reflexién, andlisis y
divulgacién de los saberes al servicio de las y los universita-
rios, porque impulsar, estudiar y socializar el conocimiento
es la mejor forma de cambiar al mundo.

@amaii, es una publicacién en cuyas paginas podemos cons-
tatar la pujanza de nuestros maestros e investigadores y un
termémetro hacia dénde vamos o debemos apuntar en este
tiempo en que la ciencia es factor fundamental para un de-
sarrollo sustentable; sobre todo en un estado tan golpeado como
Guerrero.

Mis felicitaciones a quienes hacen posible este esfuerzo edi-
torial, porque un pueblo libre, no sélo lo es por sus institu-
ciones sino fundamentalmente, por el grado de desarrollo
del conocimiento en todas sus manifestaciones.

Dr. Dolores Arturo Contreras Gémez
Rector de la Universidad Auténoma de Guerrero.
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Vista de la Via Lactea, con dos telescopios
operados por la European Southern Ob-
servatory (ESO), se descubridé un Agujero
Negro (zona de espacio/tiempo creadas por
una inmensa concentracion de masa y densi-
dad en su interior que provoca un campo de
gravedad tan fuerte que nada, absolutamen-
te nada, ni si quiera la luz puede escapar),
cuyo tamaiio es equivalente a 4.000,000 de
veces el tamafio del sol.



EDITORIAL

Consolidar la ciencia y la tecnologia guerrerense, exige nutrir-
las con perspectivas multiples y articularlas a la realidad en que
vivimos. El estado, los gobiernos y la comunidad académica
deben de considerarla como una herramienta fundamental en el
devenir del estado, porque los indicadores internacionales sefia-
lan a la investigacién como un factor sustancial para el desarro-
llo y crecimiento econdmico.

Wlamat:, sabiduria, es una revista trimestral de ciencia y cultura,
auspiciada por la Universidad Auténoma de Guerrero constitu-
ye uno de los mecanismos de promocion, difusion y extension
de los hallazgos hechos por los investigadores de nuestra ins-
titucion en el vasto campo de las ciencias y las humanidades.
Aportaciones que son de relevancia estatal y nacional, en un
intento por adquirir nuevos espacios y nuevos conectores en el
mundo cientifico de nuestro pais.

El contenido se basa principalmente en las aportaciones de pro-
fesores investigadores de nuestra institucion, de todos los ambi-
tos académicos; y es un foro abierto a la discusion y al analisis.

Esta edicion aborda temas cientificos tan importantes y varia-
dos como el reto biotecnoldgico del café y la sandia. La crisis
sanitaria que hemos vivido, no solo nos revela las consecuen-
cias catastroficas que trae consigo el abandono de la ciencia y la
tecnologia, sino que ponen en evidencia que son una condicion
fundamental para la supervivencia humana. El tema es aborda-
do de manera magistral en el articulo sobre bioterrorismo. Otro
ensayo de tecnologia estructural y pedagogia de las matemati-
cas nos ubica en el fascinante mundo de las ciencias exactas.
Finalmente, en el marco de las ciencias humanistico sociales,
un texto sobre la vision de la poetisa mexicana, Elsa Cross y un
ensayo sobre los compromisos y retos de la democracia.

Iniciamos secciones fijas sobre difusion de la ciencia, convocato-
rias y resefias de libros, un portafolio fotografico y publicaciones,
asi como un recuento inicial del record de distinguidos universita-
rios, pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores.

Ademas de fuente de conocimiento, esta edicion evidencia que
la ciencia no constituye un lujo. Crear una cultura cientifica es
una necesidad impostergable para Guerrero.

DIRECTORA DE LA REVISTA TLAMATI
Dra. Olga Delia Vivar Flores
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RESUMEN

Se aislé una cepa de Beauveria bassiana de Hypo-
thenemus hampei parasitando granos de Coffea ca-
nephora variedad robusta en la regién cafetalera del
Municipio de Atoyac de Alvarez, Gro. La valida-
cién en campo de la cepa se realizé en una g Atoyac de Alvarez, Gro. lhe

donde no se tenian reportes de la pre was do in a parcel land where rd
hongo. Se aplicé el hongo a una con presence were didn’t do. It was ap
10" conidios/ml, y al testigo sélo se 1 ml of the fungus concentration ar¥
adherente. La infeccién del hongo s only one water-adherent was appl

dentro de los granos del café fue de gus infectivity was 66.6% to the coffl
within grains of the coffe.
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ca por ser la fuente de ingreso de tres millo-
:n 4,600 comunidades de 12 entidades del pais
que afectan este cultivo es Hypothenemus hampei
¢ que puede reducir hasta en un 50% la calidad del

unicipio de Atoyac de Alvarez, Gro., se hace prin-
de causar resistencia en la plaga (Baker, 1984; Brun
8§ de contaminacién ambiental afectando la biodiver-
de esta plaga se debe entre otras cosas: al tamafo dimi-
Ionizacidn, la continuidad de las zonas cafetaleras, el movimiento
as inf das, el movimiento de cortadores de una regién a otra durante la época
izacién de la plaga en cualquier utensilio o medio de transporte (Alonso, 1985).
csario buscar otras alternativas como el uso del hongo entomopatégeno Beauveria
a dado buenos resultados en ¢l control de esta plaga en otros estados como Chiapas
>1990; Ramirez y Mora 2001).

cntomopatégenos tienen un estrecho rango de hospedantes, por lo que su uso no afecta a insectos
ficos, el desarrollo de resistencia a un insecticida microbiano es mds lento y no se produce conta-
acién ambiental. Asi mismo, se ha visto que los insecticidas biolégicos producidos comercialmente
ectan a los humanos, ni animales y tienen la ventaja de ser biodegradables (Miller, et al., 1983;
1s y Dussan, 2000). Sin embargo, Castillo (1994) sefala que antes de realizar un control biolégico
guna plaga, es importante conocer los enemigos naturales presentes en las regiones, evaluar la
ividad en laboratorio de lo aislado y hacer ensayos preliminares en campo para seleccionar la cepa
adecuada que se utilizard en un programa de control biolégico o de manejo integrado.

lo antes mencionado, el objetivo fue aislar y validar en campo una cepa nativa de B. bassiana que
da utilizarse en el control biolégico de la broca del café, en la zona cafetalera de Guerrero.

ATERIAL Y METODOS

En agosto y octubre de 2002 se recorrieron las comunidades y ejidos con superficie dedicada al cultivo
de café (Atoyac de Alvarez, El Paraiso, Rio Santiago, San Juan de las Flores, San Vicente de Benitez
y el Quemado) en el municipio de Atoyac de Alvarez, Gro. Las condiciones agroclimaticas de la zona
cafetalera son Aw, cilido subhimedo con lluvias en verano y humedad media y Aw, con humedad
mayor ( 28-19 = 2 °C y 60-75% de h.r.). El muestreo consistié en seleccionar dentro de un cafetal cinco
sitios por hectirea (INIFAP, 1994). En cada sitio se realizé una inspeccién de todos los frutos, en diez
plantas contiguas de café, para encontrar aquellos que estaban atacados por broca y evidencia externa
de la presencia de B. assiana, lo cual se corroboré por el polvo blanco parecido a talco que se observé
en la corona de los frutos, emergiendo de la perforacién hecha por la hembra del insecto. Estos fueron
colectados y llevados al laboratorio para la identificacién del hongo, aislamiento, produccién masiva,

Cepa Nativa de Café 7
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propagacién y su evaluacién en campo. Los granos fueron separados segtn la variedad de café.

Se aislé una cepa de B. bassiana que tue reproducida en un medio de arroz entero sin cascarilla y se
mantuvo a 27°C = 2°C y 75% de humedad relativa. A los 30 dias de incubacién se cosecharon los co-
nidios utilizando un tamiz nimero 100 y fueron preservados a 4°C. La concentracién de conidios por
gramo se determiné con cdmara de Neubaber y la férmula propuesta por Posada (1993).

Para la validacién del hongo en campo, se seleccioné una parcela de café (Coffea canephora variedad Ro-
busta) en la comunidad de Rio Santiago del municipio de Atoyac de Alvarez, Gro.; lugar en donde no
hubo registros previos de la presencia del hongo. Se trabajaron dos bloques: el testigo y el tratado con el
hongo. Cada bloque fue divido en tres partes (una por repeticién) de cinco plantas cada una (total=15
plantas por bloque), con barreras de cuatro lineas sin tratar, dejando dos lineas para evitar el efecto de
borde, a los bloques con tratamientos fueron a base de una concentracién de 10" conidios del hongo/
ml de agua-adherente y al testigo sélo se le aplicé una aspersién de agua-adherente. Se realizaron tres
aplicaciones, en septiembre, octubre y noviembre. Después de 20 dias de cada aplicacién se colectaron
frutos a un tercio medio de cada planta tratada y el testigo, se contaron los frutos sanos, frutos perfora-
dos por la broca y frutos con broca parasitada por el hongo. El anélisis estadistico fue con el programa
SPSS Ver.12., realizando la prueba de t para la comprobacién de significancia entre las medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de la colecta de frutos de café dafiados
por broca, se detecté que el hongo entomopatége-
no (B. bassiana) permancce de manera natural en
la regién cafetalera del municipio de Atoyac, Gro.,
parasitando a coleépteros de la especie Hipotene-
mus hampei, que habitan dentro del fruto de plan-
tas hospedantes como Coffea arabica'y C. canepho-
ra, con incidencia del 1% o menos. Se observé que
B. bassiana presenté mayor indice de ataque sobre
los coleépteros en frutos de C. canephora variedad y desde tal ocasién
robusta. Esto se atribuye a la diferencia del desa- siempre sobre el corz
rrollo fenolégico de esta especie que madura en- traigo la flor del ca
tre enero y febrero, y el grano permanece por mds

tiempo en el campo, lo que origina que las pobla-

ciones de broca después de la cosecha del café (C.

arabica) busquen refugio y alimento en los frutos

del café de la variedad robusta (De la Rosa, 1994).

Yo repuse tanta queja
suspende, Flo ;
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De los muestreos realizados, se aislé una cepa del
hongo B. bassiana con la que se hicieron los estu-
dios de validacién en campo. Trabajar con una cepa
nativa adaptada a las condiciones agroclimaticas,
permite que los conidios del hongo persistan mads
tiempo en el ambiente y tengan mayor oportuni-
dad de parasitar al insecto (Pascalet, 1939; Roberts
y Humber, 1984), lo que puede hacer mis eficiente
una estrategia de manejo bajo las condiciones agro-
climadticas de la zona de estudio.

En el Cuadro 1, se tienen los resultados de la vali-
dacién en campo (Santiago de la Unién) del hongo,
que consistié en el muestreo de las tres aplicaciones
del bloque tratado y del bloque testigo. En ambos
bloques se observé, de septiembre a diciembre, una
disminucién de granos sanos, aunque en el mes de
noviembre en ¢l bloque tratado con el hongo se en-
contré casi un 2% mids de frutos sanos que en el
mes de octubre. Comparando los porcentajes de gra-
nos sanos, se observa que en el bloque tratado con
el hongo se obtuvo 29.03%, 31% y 40.45% mads de
frutos sanos respecto al testigo. La diferencia entre
frutos con brocas sanas y frutos con brocas parasita-
das por B. bassiana, fue evidente conforme el tiempo
transcurrido desde la aplicacién, observindose un
aumento de brocas parasitadas por el hongo (mico-
sadas) de un 18.9% que corresponde a mis del 50%
de la poblacién total de la parcela, que evidencié
que los conidios del hongo infectan a otras brocas
fuera del fruto, que originaria una epizootia si las
condiciones climdticas son favorables, tal y como lo
mencionan autores como Pascalet (1939), Roberts
y Humber (1984) y Posada (1993).

En el Cuadro 1 se observa que en el bloque testi-
go no se encontré ninguna broca parasitada por el
hongo, los frutos perforados por broca aumentaron
hasta el 15% y los granos sanos disminuyeron en
un 16%.

Foto: Roberto Almazan

Cuadro 1. Numero de frutos parasitados por el hongo, frutos dafiados por la broca y frutos sanos, relacionados con las fechas de aplicacién
Modalidad Meses evaluados
Septiembre Octubre Noviembre

Cepa de B. Bassiana
aislada en Santiago de la Unidn, Gro.

Fs 381 (79.53%) 407 (72.94%) 365 (74.56%)
Fp 69 (10.70%) 71 (12.72%) 63 (8.48%)
Fph 63 (9.77%) 80 (14.34%) 126 (16.96%)
Total de Frutos Muestreados 513 558 554

Total de Frutos con Brocas y Hongos 132 (25.73%) 151(27.06%) 189(34.11%)
Brocas micosadas 63(47.7%) 80(52.98%) 126(66.6%)
Testigo (agua + adherente)

Fs 229 (50.5%) 196 (41.0%) 159 (34.5%)
Fp 225 (49.5%) 286 (59.0%) 303 (65.5%)
Fph 0 0 0

Total de Frutos Muestreados 454 482 462

Fs: Frutos sanos, Fp: Frutos perforados, Fph: Frutos perforados con hongos

Cepa Nativa de Café 9
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Estos resultados demuestran que B. bassiana puede utilizarse en un programa de control biolégico de
H. hampei como el realizado por Méndez (1990) y Diaz (1996) en Chiapas y Posada (1993) en Co-
lombia y dar una alternativa local a los productores de café.

Para comprobar que la aplicacién del tratamiento produce una reduccién significativa de la plaga, en
el anilisis estadistico de los resultados se aplicé la prueba de t de student. En el (Cuadro 2,) se con-
trasté el tratamiento contra el testigo, tanto para frutos sanos como con broca, presentandose valores
menores al 0.05, de significancia respecto al testigo.

Cuadro 2. Resultados de la prueba de t de student, con un grado de significancia de 0.05

t Sig. Media
Testigo vs Frutos -10.204 .009 -33.676
Sanos
Testigo vs Frutos 8.958 012 47.366
Perforados (con
broca)

Algunos autores (Alonso, 1985; Decazy, 1988; Méndez, 1990; Posada, 1993; De la Rosa, 1994 y Diaz,
1996) consideran que ultilizar el hongo B. bassiana no es suficiente para el control de la broca del café
(H. hampei) por lo que proponen un manejo integrado (IMIP) de esta plaga. Una recomendacién im-
portante es recolectar los residuos de la cosecha y los granos parasitados por la broca que se encuentren
en el suelo y en la planta, esto como una medida fitosanitaria que ayude a disminuir las poblaciones de
la plaga en el siguiente ciclo. Por otro lado, aplicar el hongo sobre los frutos caidos que no se colecten y
eliminen del cultivo es una buena medida preventiva, ya que aquellos frutos que tuvieran a la broca en
su interior podrian, al salir de ellos dirigirse a un fruto nuevo y ser parasitado por el hongo. Lo que con-
vierte al hongo aplicado, un inoculo reservorio en el suelo que ayude a mantener bajas a las poblaciones
de la broca e incrementar los rendimientos en las cosechas futuras.

10



CONCLUSIONES

Se aislé en Santiago de la Unién, Gro., una cepa del hongo B. bassiana parasitando de manera natural a
H. hampei en frutos de C. arabicay C. canephora de la variedad robusta. La adaptacién de la cepa nativa
a las condiciones climiticas de la regién permitié obtener en su validacién en campo hasta un 66% de
infeccién en las brocas; por lo que se considera, esta cepa puede ser una alternativa mas eficiente para
el control biolégico de esta plaga en la regién cafetalera de Guerrero, que los aislados introducidos que
provienen de otras regiones. Por otro lado, para dar mejor respuesta a esta problematica fitosanitaria del
café, es necesario seguir estudiando la interaccién patégeno-hospedero-planta hospedera. @
[c3
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Tlamatini: el Sabio

El sabio: una luz, un tea,
una gruesa tea que no ahuma.
Un espejo horadado,
un espejo agujereado por ambos lados.
Suya es la tinta negra y roja;
de él son los cédices, de él son los codices.
El mismo es escritura y sabiduria.
Es camino y guia veraz para otros.
Conduce a las personas y a las cosas,
es guia en los asuntos humanos.
El sabio verdadero es cuidadoso y guarda la tradicion.
Suya es la sabiduria transmitida,
él es quien la ensena, sigue la verdad.
Maestro de la verdad, no deja de amonestar.
Hace sabios los rostros ajenos,
hace a los otros tomar un rostro,
les hace desarrollarlo.
Les abre los oidos, los ilumina.
Es maestro de guias, les da su camino,
de él uno depende.
Pone un espejo delante de los otros,
los hace cuerdos, cuidadosos;
hace que en ellos aparezca un rostro.
Se fija en las cosas, regula su camino, dispone y ordena.
Aplica su luz sobre el mundo.

Conoce lo que esta sobre nosotros y la region de los muertos.
Es hombre serio. Cualquiera es confortado por él,
es corregido, es ensenado.

Gracias a él la gente humaniza su querer
y recibe una estricta ensefanza.
Conforta el corazoén, conforta a la gente,
ayuda, remedia, a todos cura”.

Traduccion de: Miguel Ledn Portilla
Cédice Matritense de la Real Academia de la Historia, vol. VIII, fol. 118 r.
(Textos de los informantes nahuas de fray Bernardino de Sahagun, siglo XVI)




