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Resumen—En el presente trabajo se da a conocer informacién para realizar el analisis y disefio de bases de datos en mysql, con
el fin de que los estudiantes se relacionen en el ambito de las bases de datos y de esa forma le sea Gtil y practico, como se realiza
en el ambito laboral. En la investigacion se presentan ejemplos del desarrollo del analisis y disefio, con los cuales se podra
realizar y crear bases de datos. Los resultados mostrados del trabajo de investigaciéon dan a conocer de una manera didactica
como se realizan las bases de datos, los modelos entidad relacion su proceso para el andlisis, algebra relacional y demas
elementos para su verificacion.
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Introduccion

La base de datos, tiene sus inicios en los afios 70 con la definicion del modelo relacional, y posteriormente en
el desarrollo de manejadores de base de datos (SMBD) que cumplan con el modelo relacional.

Uno de los principales problemas que tienen los desarrolladores de sistemas de informacidn, ha sido la Base
de Datos, que tenga un buen andlisis y disefio, ademas de que una vez desarrollado

La presente investigacion se refiere al tema de procesos para el andlisis y disefio de base de datos, que se
puede definir como una herramienta facil para la creacién de bases de datos tomando en cuenta que las bases de
datos hoy en dia son muy importantes. Para este trabajo de investigacion se utiliz6 una herramienta muy eficaz y
facil de utilizar esta herramienta recibe el nombre de MYSQL Workbench.

El objetivo principal de este tipo de trabajo de investigacion es dar a conocer a las personas lo facil que es
crear bases de datos con herramientas sencillas y muy eficaces con un presupuesto no muy elevado, considerando
que para ello, se tiene que seguir estrictamente el procedimiento planteado aqui.

La investigacion de este trabajo trata la problematica que surge hoy en dia en los estudiantes que se le
dificulta como realizar el analisis, disefio y creacion de bases de datos desde un punto de vista practico, con el fin de
adquirir mayor conocimiento y experiencia para los futuros proyectos que lo requieran.

Una vez obtenida la base de datos de manera tedrica en el modelo entidad-relacion, se procedio a realizar la
base de datos en el sistema manejador de base de datos (SMBD) mysqgl workbench, y se corroboré que dicha base de
datos haya sida creada correctamente.

Descripcion del Método
La metodologia utilizada para el andlisis de la Base de datos, es la presentada por el profesor Valentin
Alvarez Hilario, docente de la Facultad de Ingenieria desarrollada a lo largo de varios afios de estudio sobre la
problematica del analisis de base de datos; Por otra parte, para el disefio de la Base de datos, se considerd la
metodologia presentada por el modelo relacional y la metodologia de la normalizacion de Base de Datos.

Andlisis de la base de datos
Varios autores han contemplado diferentes pasos para realizar el desarrollo de software, pero de manera

general, podemos definir los siguientes: a) Definicién de objetivos: define la finalidad del proyecto y su papel en la
estrategia global. b) Andlisis de los requisitos y su viabilidad: recopila, examina y formula los requisitos del

LE| Dr. Valentin Alvarez Hilario es Profesor investigador de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de Guerrero, México. valentin_ah@yahoo.com

2El Dr. Ivan Gallardo Bernal es Profesor investigador de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de Guerrero, México. drivangallardo@gmail.com

¢ EI M.C. Félix Molina Angel es Profesor investigador de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Autdnoma de Guerrero, México. molina@uagro.mx

“ El Dr. Severino Feliciano Morales es Profesor investigador de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Auténoma de Guerrero, México. sevefelici72@gmail.com

5 MC. Eric Rodriguez Peraltas es Profesor investigador de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autdnoma de Guerrero, México. erodriguez@uagro.mx

AcADEMIA JOURNALS
ISSN online 1946-5351 95
Vol. 13, No. 4, 2021



mailto:valentin_ah@yahoo.com
mailto:drivangallardo@gmail.com
mailto:molina@uagro.mx
mailto:sevefelici72@gmail.com
mailto:erodriguez@uagro.mx

Memorias del Congreso Internacional
de Investigacion Academia Journals Morelia, Michoacan, México
Morelia 2021 © Academia Journals 2021 12 al 14 de mayo, 2021

cliente y examina cualquier restriccion que se pueda aplicar. c) Disefio general: requisitos generales de la
arquitectura de la aplicacidn. d) Disefio en detalle: definicion precisa de cada subconjunto de la aplicacion. e)
Programacidn (programacion e implementacion): implementacién de un lenguaje de programacion para crear las
funciones definidas durante la etapa de disefio. f) Prueba de unidad: prueba individual de cada subconjunto de la
aplicacion para garantizar que se implementaron de acuerdo con las especificaciones. g) Prueba beta (o validacién):
garantiza que el software cumple con las especificaciones originales. h) Documentacién: sirve para documentar
informacion necesaria para los usuarios del software y para desarrollos futuros. i) Implementacién La puesta en
marcha del sistema de informacion, lo que se le conoce como en produccidn. j) Mantenimiento: comprende todos
los procedimientos correctivos (mantenimiento correctivo) y las actualizaciones secundarias del software
(mantenimiento continuo).

Los puntos importantes se dan en el analisis y el disefio general (Ricardo, 2009), toda vez que ahi es cuando
se define la base de datos que se utilizard durante el ciclo de vida del software (Sommerville, 2011). El anélisis de la
base de datos (MEDIACLOUD, 2021), se realiza bajo el siguiente esquema: a) Determinar el propdsito de la
base de datos. Esto le ayuda a prepararse para el resto de los pasos. b) Buscar y organizar la
informacién necesaria. Recopile todos los tipos de informaciéon que desea grabar en la base de datos,
como el nimero de nombre y orden de producto. c) Dividir la informacién en tablas. Dividir los
elementos de informacion en entidades o temas, como productos o pedidos principales. Cada tema se
convierte en una tabla. d) Convertir los elementos de informacién en columnas. Decida qué
informacion desea almacenar en cada tabla. Cada elemento se convierte en un campo y se muestra
como una columna de la tabla. Por ejemplo, una tabla empleados puede incluir campos como apellido y
fecha de contratacidn. e) Especificar claves principales. Elija la clave principal de cada tabla. La clave
principal es una columna que se utiliza para identificar inequivocamente cada fila. Un ejemplo podria ser
el identificador de producto o Id. f) Configurar las relaciones de tabla. Examine cada tabla y decida
cémo los datos en una tabla relacionados con los datos en otras tablas. Agregar campos a las tablas o
cree nuevas tablas para clarificar las relaciones segun sea necesario. g) Refinar el disefio. Analizar el
disefio de errores. Crear las tablas y agregue algunos registros de datos de ejemplo. Vea si puede
obtener los resultados que desee en las tablas. Realizar ajustes en el disefio, segin sea necesario. h)
Crear la matriz de obligatoriedad y cardinalidad. Una vez que ya tenemos definidas las tablas, se
procede a realizar la matriz de obligatoriedad y cardinalidad, dicha matriz se elabora dibujando columnas
y filas con encabezado de cada una de las columnas vy filas; realizando en cada columna partiendo de
izquierda a derecha de mayor a menor grado de importancia los nombres de las tablas del modelo. Por
otra parte en el encabezado de las filas, también en el mismo orden de importancia, se pone en la primer
fila, el nombre de la tabla de mayor importancia, hasta la menor tabla. posteriormente se busca
relacionar cada una de las tablas, especificando en cada uno la obligatoriedad y la cardinalidad de
dichas tablas relacionadas.

i) Aplicar las reglas de normalizacion. Aplicar las reglas de normalizacion de datos para ver si
las tablas estén estructuradas correctamente. Realizar ajustes en las tablas, segin sea necesario.

Del punto a) al punto g) considero que no hay tanto problema en aplicar dichos puntos en la préctica, por lo
que se procedera a aplicar el procedimiento para crear la matriz de obligatoriedad y cardinalidad.

MATRIZ DE OBLIGATORIEDAD Y CARDINALIDAD.

Para validar el modelo relacional, es importante utilizar una matriz, donde se observan las entidades y sus
relaciones. Para construirla se hace una matriz con las entidades en filas y columnas, en cada interseccion se indica
la cardinalidad y la obligatoriedad usando pares ordenados (el primer par indica la cardinalidad 1:1 uno a uno, 1:N
uno a muchos, N:1 muchos a uno, y N:M muchos a muchos. El segundo indica la obligatoriedad con la palabra
“debe” o0 “puede”). En la casilla donde se crucen dos entidades sin relacion alguna se coloca una “X” 0 simplemente
se deja en blanco. La siguiente figura, representa la matriz de obligatoriedad y cardinalidad de un modelo propuesto
para una restaurant.
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MENUS
MENU_TEMP  N:1debe
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B

Figura 1 Ejemplo de Matriz de Cardinalidad y obligatoriedad de un restaurant

Primero para empezar a crear nuestra matriz desde Excel tenemos que escribir nuestras entidades y atributos
en la columna y la fila; en este caso que es nuestra matriz de cardinalidad y obligatoriedad relacionada a un
restaurant nuestras entidades son menus, mend_temp, platos, consumo, tipo_menu y persona. Ya que tenemos
nuestras columnas volvemaos a escribir las mismas entidades pero ahora en nuestra fila los cuales son los siguientes
menus, mend_temp, platos, consumo, tipo_menda, persona.

En la figura 1 se observa que en la tabla mends con mends no hay relacion, y de menas con menu_temp ahi si
hay relacion lo cual seria la cardinalidad es de uno a muchos, y la obligatoriedad seria debe. Menu_temp con menus
la cardinalidad seria muchos a uno y la obligatoriedad seria debe, de igual manera men(_temp con platos, la
cardinalidad seria uno a muchos y la obligatoriedad debe.

De igual manera platos con men(_temp, la cardinalidad seria muchos a uno y la obligatoriedad seria debe.

Platos con consumo, la cardinalidad seria uno a muchos y la obligatoriedad seria debe.

Platos con t_menu, la cardinalidad seria muchos a uno y la obligatoriedad seria puede.

Consumo con platos, la cardinalidad seria muchos a uno y la obligatoriedad seria debe.

Consumo con persona, la cardinalidad seria muchos a uno y la obligatoriedad se representaria debe.

Tipo_menu con platos, la cardinalidad seria uno a muchos y la obligatoriedad seria puede.

Y finalmente persona con consumo, la cardinalidad seria uno a muchos y la obligatoriedad seria debe.

Con lo expresado hasta aqui, ya tenemos definidos la obligatoriedad y la cardinalidad que se requiere para
establecer el grafico del modelo relacional.

PRUEBA DE ESCRITORIO O DEPURACION.

El objetivo de la prueba de escritorio, es definir los tipos de datos que se integraran en cada tabla, ademas que
sirve para verificar que la informacién que se almacenara es la requerida para ese tipo de atributo. Para desarrollar la
prueba de escritorio, se utilizara el siguiente procedimiento: a) Se crea una tabla por entidad, b) se describen en
columna todos los atributos especificados, ¢) se agregan al menos 5 filas para insertar los datos que se introduciran
en cada atributo. Y por ultimo, se valida la informacién con el personal que registra en la practica, dicha
informacion.

B c D E F G H J K L M N o P
2
4 id_menus| Nombre Fecha °c| id_menus id_hora | Cantidad [id id_plato id_tipo | Descripcion
5 11 |Mendfio 13/10/2020 20 1 01:30 3 10001 101 301 |Primer plato]
6 I 12 Men( buffet 13/10/2020 21 11 02:30 2 10002 102 302 Postre
7 13 Men( de boda 13/10/2020 20 11 03:40 2 10003 101 303 Refresco
8 14 Men( bautizo 14/10/2020 22 14 04:20 2 10004 102 304 Agua
9 15 Mena sencillo 14/10/2020 20 12 04:50 3 10005 101 305 Limonada

int varchar(70} date int int time int int int int varchar(60)

14 id A_Paterno A_Materno|  Nombres id_plato Nombre ipci id_menu

15 10001 Garcia Garcia Juan [Aluvias acomapafiadas con trozos de
. 101 favada 1
16 10002 Leon Gonzales |Cruz papay carne de cerdo

10003 paz Benito 102 |arroz con costral P02 €N pollo, came de cerdoy
18 10004 Perez Romero Pedro

&
19 10005 Lopez Jesus - atun mechado |6 mechado con tocino, pimienta y
a

jo
21 int varchar(50) varchar(s0)  varchar(50} 104 |polloa la cremal pollo, arroz y crema 11

22 105 cecina___|cecina, frijoles,verdura y arroz 15

Figura 2 Ejemplo de Prueba de escritorio con relacion a un Restaurant.

Para la creacién de nuestra prueba de escritorio desde Excel, enlistamos nuestras entidades y nuestros
atributos, en este caso que estamos hablando de nuestra prueba de escritorio relacionada a un restaurant como primer
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entidad escribimos Menus, men(_temp, consumo, tipo mend, persona y platos (dichas entidades se escribiran en
Excel de izquierda a derecha), ya que tenemos enlistadas las entidades comenzamos a escribir los atributos de cada
entidad, como primero escribimos los atributos que corresponden a Menus como son el id_menu, el nombre. En la
fila del atributo id_menu se escriben los registros relacionados con el id_menus y para la fila de Nombre se
escribiran los registros relacionados con el nombre del mend, en la figura 2, se muestra el ejemplo de una prueba de
escfitorio.

Como ultimo cada fila se debe conocer a que tipo se refiere , lo cual es en el caso que sean de tipo (int, time,
varchar, etc.) dependiendo a que se refiera cada una.

Ya que tenemos realizada nuestra prueba de escritorio se puede decir que el paso siguiente es elaborar
nuestro diagrama relacional.

DISENO DE LA BASE DE DATOS

] MENU_TEMP ¥

o 1D_MENUS INT
FECHA DATE
L 1 MEnUS - 4| TEMPERATURA INT
1D_MENUS INT |

-

NOMBRE VARCHAR(70)
>

] pLATOS v

v
1D_PLATOS INT ] TiPo_mENy
ID_TIP0 INT
NOMBRE VARCHAR(50) I "

DESCRIPCION VARCH AR(50)
DESCRIPCION VARCHAR(300)

>
10_MENU Y ARCHAR (45)

>

I consumo v

1D_HORA TIME
CANTIDAD INT
1 PERSONAS L4

10_PERSONA INT

1D_PERSONA INT
10_PLATO INT
APELLIDO_P VARCHAR(50)

APELLIDO_M VARCHAR(50)

. . + m

ENBEE

MOMBRES VARCH AR (50)

Figura 3 Ejemplo de un diagrama de Entidad-Relacion, con relacién a un restaurant.

Para crear una relacién, del tipo que sea, abrimos la ventana de Relaciones donde estableceremos la relacion
entre productos y proveedores. Para abrirla, oprimimos con el botdn derecho en el fondo blanco de la ventana de la
base de datos.

A continuacion, se realiza el grafico del modelo relacional (MySQL Workbench , 2021), para lo cual, se debe
contar con una computadora que tenga el SMBD o el programa de MySQL, ademas de el programa Workbench, los
cuales podemos descargar directamente del siguiente enlace: https://dev.mysqgl.com/downloads/.

No describiremos como se realiza el diagrama paso a paso, por falta de espacio lo omitiremos, aunque para
ello, hay mucha bibliografia en el internet.

NORMALIZACION
Es importante que ya teniendo la base de datos, el siguiente paso es realizar el proceso de normalizacion, se
realiza para eliminar los problemas de redundancia de datos, esto es que existan datos duplicados de la misma
persona en la misma tabla o en diferentes tablas de la base de datos, otro problema son las anomalias en la
modificacion e insercion de datos, asi como en el borrado de datos; eliminando esta problematica, obtendremos una
integridad de datos de manera correcta.
Universo de las relaciones (normalizadas y no normalizadas)

Relaciones 1FN (normalizadas) - Codd
Relaciones 2FN - Codd
Relaciones 3FN - Codd
Relaciones BCFN — Boyce y Codd
Relaciones 4FN - Fagin
Relaciones 5FN — Fagin

Figura 4 Concentrado de formas normales
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Para efectos practicos y de acuerdo a como se utiliza en las empresas, realizaremos hasta la tercera forma
normal, ya que con ello, garantizaremos que la base de datos esté normalizada.

Una tabla est4 en Primera Forma Normal s6lo si: Todos los atributos son atémicos; La tabla contiene una
clave primaria; La tabla no contiene atributos nulos; Si no posee ciclos repetitivos; Una columna no puede tener
maultiples valores.

Si una tabla no esta en 1FN, hay que eliminar de ella los grupos repetitivos: La forma de eliminar los
grupos repetitivos consiste en poner cada uno de ellos como una tabla aparte, heredando la clave primaria de la tabla
en la que se encontraban. La clave primaria de esta nueva tabla estara formada por la combinacion de la clave
primaria que tenia cuando era un grupo repetitivo y la clave primaria que ha heredado en forma de clave ajena.

Una relacion estd en 2FN si estd en 1FN y si los atributos que no forman parte de ninguna clave dependen
de forma completa de la clave principal. Es decir que no existen dependencias parciales.

Si una tabla, no esta en 2FN: El primer paso es transformar la relacion que esta en 1FN a varias en 2FN.
Esto hace que tengamos que sacar proyecciones para eliminar las dependencias funcionales no completas de la clave
primaria.

La tabla se encuentra en 3FN si es 2FN y si no existe ninguna dependencia funcional transitiva entre los
atributos que no son clave.

Aplicando esta normalizacién hasta la tercera forma normal, ya procederemos a realizar el siguiente proceso.

CONVERSION A BD EN SMBD MYSQL
En este ejemplo, vamos a realizar el proceso para convertir el modelo relacional a una base de datos.

Una vez ya realizado el modelo en workbench, se tiene que ir al menu “DATABASE” y luego a la opcion
“FORWARD ENGINEER”

it View Arrange Model Database Tools Scripting Help

Connect to Database...

Manage Connections...

Reverse Engineer...
Forward Engineer...

Schema Transfer Wizard...
Migration Wizard...
Edit Type Mappings for Generic Migration...

"] pieza - Synchronize Model...
codpie VARCHAR(3) Synchronize with Any Source...
nompie VARCHAR(10)
color VARCHAR(10)

naen F1 NAT rantidad INT/4)

Figura 5 Forward engineer, en workbench

Compare Schemas...

A continuacion, lo importante es seleccionar una conexion que previamente se tuvo que establecer, el método
de conexion es el que estd ya definido, incluso hasta el hostname y el puerto normalmente son los que previamente
estan configurados y que pone por defecto, asimismo, los datos del username y password ya se tiene que tener
previamente, pudiendo guardarse via la opcion store in keychain o simplemente introducirlo a travées de la opcion
clear.

Hasta este punto, lo mas relevante es lo mostrado hasta aqui, ya en lo siguiente es solo oprimir “siguiente”,
hasta tener el script.

Ahi lo que sigue es oprimir la opcién continuar, para que la base de datos se integre al SMBD y pueda ser
utilizada con posterioridad.

RESULTADOS

Con los resultados expuestos en la presente investigacion observamos que para crear bases de datos y tener
un resultado satisfactoria es viable la construccion de un andlisis y error relacionado con la problematica para la que
se necesita un resultado, tomando en cuenta el programa ya seleccionado en este caso mysqlv workbench. Se
elabor6 una matriz de cardinalidad y obligatoriedad con la cual se seleccionaron las entidad y atributos con las que
se trabajarian; para este caso se utilizaron entidades y atributos con relacion a un restaurant.
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El objetivo fundamental de este trabajo de investigacion es la facilidad para que los alumnos o cualquier
persona que se sienta relacionada con el tema de las bases de datos tengan la facilidad de crearlas sin problema
alguno.

Asi pues, la aportacion principal de este trabajo consiste en el disefio e implementacidn de como crear bases
de datos utilizando una herramienta facil y segura para asi poder crearlas.

Asi mismo, en el capitulo 3 se presenta la herramienta y disefio de los seguimientos de la creacion y
conversion de las bases de datos, esto hace que sea un sistema sencillo y rapido.

En conclusién, para este trabajo de investigacién se implementaron diferentes puntos con los cuales se
trabajaran de una manera factible para el analisis y disefio de base de datos.

COMENTARIOS FINALES
Resumen de resultados
En este trabajo de investigacion, se trabajaron los elementos que resultan muy Utiles para la elaboracion de
una base de datos que puede utilizarse para un ambiente de trabajo en las organizaciones, partiendo desde el analisis,
matriz de obligatoriedad y cardinalidad, prueba de escritorio, ademas de la elaboracién de el modelo gréfico
relacional, la normalizacidn y por ultimo la conversion a una base de datos fisica en el SMBD de MySQL,

Conclusiones
Este trabajo, esta elaborado para que resulte una guia de trabajo a los estudiantes de base de datos
relacionales a que elaboren sus propias bases de datos de una manera profesional.

Recomendaciones

Es importante que los estudiantes al seguir el procedimiento, tomen en cuenta las caracteristicas de desarrollo
de cada tema planteado, de tal manera que al realizar paso a paso, logren el objetivo final que es el desarrollo de una
base de datos de manera profesional.
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